PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJINO-USLUGOWE

JHYDROL”
5 PRACOWNIA PROJEKTOWA

| 20-723 LUBLIN ul. Lukowska 12 tel/fax (81) 526-88-31
|

AL : =080
it 20 1] rﬁf!é(‘(f[ a8t

Temat opmcowama i
PROJ EKT BUDOWLANY

PRZEBUDOWY STACJI WODOCIAGOWEJ]
wm. JASTKOW dz. nr ewid. 75/4 175/22

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
branza sanitarna

CPV45252126-7 - roboty budowlane w zakresie zakladow uzdatniania wody
- kategoria obiektu budowlanego XXX

Jastkow Lublin
Gmina : Powiat:

Gmina Jastkow Panienszczyzna ul. Chmielowa 2 21-00Z Jastkow
Zleceniodawca:

inz. Stanistaw Jakubowski upr.nr 1179/Lb/80"" ‘,Eg‘
L]

Projektant: spag

Lublin 20 listopada 2016 r




SPECYFIKACIJA
Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru

robot budowlano-montazowych w zakresie przebudowy stacji wodociggowej dla potrzek

wodociggu grupowego Jastkow

1. Zakres inwestyciji

W ramach projektowanej inwestycji bedg wykonane :

- remont wnetrza budynku wykonanie posadzek z terrakoty i licowanie §cian glazurg

- demontaz istniejgcej hydroforni i zainstalowanie urzadzen uzdatniajgcych wode i
pompowni II°, wraz z chlorownig

- remont zbiornika wyrownawczego wody pitnej V=2x 150m3

- przebudowa instalacji energetycznych i sterowania

- przewody technologiczne wodociggowe i kanalizacyjne wewnetrzne i zewnetrzne

- wykonanie elementow zagospodarowania terenu (ogrodzenie, drogi ,zielen )

2. Rozporzadzenia, normy i zalecenia do udzielania aprobat technicznych .

Roboty bedgce przedmiotem projektowanej inwestycji nalezy wykonywaé zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” opracowanymi przez
COBRTTI INSTAL zeszyt nr 3 zalecanymi do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju

Regionalnego i Budownictwa oraz nizej wymienionymi rozporzgdzeniami i normami .

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126 nr 109/00

[2] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.
844)

[3] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbidérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

[4] Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz. U.
Nr 51/54 poz. 259)

[6] Rozporzgdzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954

r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi



[7]

-
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, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z

pdzniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkdw )

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r
o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr
72/01 poz. 747)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r w sprawie jakosci

wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz .U. Nr 61 poz 417).

PN-EN 512:2000 Rury , ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza
do rurociggdéw wodnych — Wymagania i metody badan

PN-EN 639:1999 Ogdlne wymagania dotyczgce rur ci$nieniowych betonowych oraz
ztgczy i ksztattek

PN-EN 1452-1-:5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy
przewodowe z nie zmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
przesytania wody

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia —
Terminologia

PN-92/B-01706/Az1:1999 Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu

PN-81/B-03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezpos$rednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na przewodach
wodociagowych

PN-B-10725:1997 Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego zastosowania

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczgce w

rurociggach cisnieniowych do wody
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Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany

jakim jest sie¢ wodociggowa, okreslonych w ustawie wymagan podstawowych jest :
a) bezpieczenstwa konstrukcji
b) bezpieczenstwa pozarowego
c) bezpieczenstwa uzytkowania
d) bezpieczenstwa uzytkowania odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych
oraz ochrone srodowiska
e) ochrony przed hatasem i drganiami

f) oszczednosci energii

3. Roboty montazowe

3.1. Ujecie wody

Wykorzystane bedg istniejgce studnie gtebinowe: zlokalizowane na terenie rozbudowywanej
stacji wodociggowej Studnia S1i S2 . Studnie bedg miaty wymienione obudowy podziemne
z kegow betonowych na kompletne obudowy nadziemne

Pompy gfgbinowe ulegng wymianie, w studni nr 1 i 2 zamontowane majg by¢ pompy

~ z silnikiem N= 15 kW . c?r:ép/ﬁ% y :4(5"//{, B gl %

Przewody ttoczne w studni wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi18-10" (1.4301) dn100

zgodnie z PN-EN 10088-1.

3.2. Stacja uzdatniania wody

W celu zredukowania zawartosci zwigzkéw zelaza, manganu i metnos$ci w wodzie
czerpanej z ujecia w istniejgcym pomieszczeniu technologicznym zostang zdemontowane
wszystkie urzadzenia tj. hydrofory, odzelaziacze i pompy ptaskie a w ich miejsce
zainstalowane bedg odzelaziacze (filtry pospieszne ci$nieniowe) o $rednicy 1800 mm |
powierzchni filtracyjnej 2,5 m? | kazdy oraz zestaw hydroforowy z piecioma pompami II° i
pompg ptuczng. Do tego wykonana ma by¢ odpowiednia instalacja technologiczna oraz
elementy automatyki i sterowania.

Stacja ma by¢ w petni z automatyzowana, obstugiwana za pomocg sterownikéw
mikroprocesorowych i sitownikéw pneumatycznych .

Rurociagi technologiczne stacji wodociagowej wykonane bedg ze stali nierdzewnej

X5CrNi18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 .



Pomieszczenie hydroforni bedzie wyremontowane , $ciany do wysokoséci 2 m zostang
licowane ptytkami ceramicznymi podtoga wytozona terrakotg. Pozostate powierzchnie $cian i

sufitow nalezy pomalowac .

3.3. Przewody technologiczne wodociagowe

Istniejgce przewody technologiczne pomigdzy studnig, stacjg uzdatniania , zbiornikami
wyréwnawczymi i pompownia 1I° wykonane ze stali bedg zastapione przewodami z rur
PE100RC SDR17 . Modemizacja stacji wodociagowej dotyczy wnetrza budynku jak i
obiektow zwigzanych jak zbiornik wyréwnawczy, obudowy i uzbrojenie studni oraz przewody

technologiczne .

3.4. Kanalizacja zewnetrzna

Z pomieszczenia hydroforni usuwane bedg $cieki z mycia rgk przez konserwatora |
okresowego mycia posadzki oraz ewentualnych przeciekéw instalacji . Scieki z mycia
posadzki i przeciekow bedg sptywaty do wpustéw podiogowych w posadzce hydroforni a
stamtad do odstojnika poptuczyn .

Scieki sanitarne z WC i chlorowni odprowadzane sg do bezodplywowego zbiornika
sciekow.

Poptuczyny z odzelaziaczy odprowadzane bedg grawitacyjnie do 6- komorowego
odstojnika poptuczyn o poj. 15 m® z kregow zelbetowych ¢ 1600 mm . Z odstojnika po min. 4-
godzinnej sedymentacji wody poptuczne bedg mogty by¢ przepompowane do istniejgce;
studzienki kanalizacyjnej zamontowanej na przewodzie kanalizacji wéd poptucznych
prowadzgcym do rowu melioracyjnego .

Zakfada sie petne wykorzystanie istniejgcych przewodow kanalizacyjnych od odstojnika do

rowu .

4. Dostawa wody w czasie remontu

Projektowana inwestycja ma by¢ tak wykonana aby unikng¢ przerw w dostawie wody a
jednoczesnie zapewni¢ niezbedne parametry stacji wodociggowej dla zaopatrzenia w wode
wsi objetych wodociagiem JASTKOW.



Dla swobodnego przeprowadzenia projektowanej rozbudowy stacji wodociggowej nalezy
na czas remontu wytgczy¢ z eksploatacji wszystkie urzadzenia a zasilanie odbiorcéw
korzystajacych dotychczas z ujecia JASTKOW prowadzié z sgsiednich wodociggow .
Dodatkowo na czas projektowanej rozbudowy stacji wodociggowej nalezy podawaé wode do
sieci rozdzielczej za posrednictwem tymczasowej stacji uzdatniania wody ustawionej na
zewngtrz budynku z wykorzystaniem demontowanych mieszaczy powietrza i filtrow
pospiesznych 4 x $1400 mm na fundamencie z ptyt drogowych 1,0 x3,0 m o powierzchni 5,0
x6,0m..

Rozwigzanie to pozwoli na bezkolizyjne realizowanie przebudowy . Po zakonczeniu
przebudowy nalezy przej$¢ na zasilanie ze zmodernizowanej wg niniejszego projektu stacji
wodociggowe;.

Zaleca si¢ aby projektowang modernizacje wykonywaé w okresie poza szczytowymi
rozbiorami letnimi i sezonem zimowym a wiec najlepiej w porze wiosennej lub jesienne; .

Do demontazu stacji wodociggowe] przystgpi¢ po wykonaniu prac budowlanych i
przewoddow zewnetrznych oraz instalacji sanitarnych i elektrycznych aby skrécié do minimum

okres pracy stacji wodociagowej w uktadzie prowizorycznym .

5. Badania przy odbiorze

5.1. Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaijg na :

zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugo$ci przewoddw z dokumentacjg

zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolagji

- zbadaniu szczelnosci przewodu

- . Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725 .
Wyniki badan  powinny by¢ wpisane do dziennika budowy , ktory z protokétem proby
szczelno$ci przewodu  oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami
aprobatami technicznymi , dotyczacymi rur i armatury jest przedfozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego czesciowego (zatgcznik nr 1) . Wymagane
jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

czesciowego .

5.2. Odbiér techniczny koficowy .

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na :
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- zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i

inwentaryzacjg geodezyjng

- zbadaniu zgodnosci protokdtow odbioru : préby szczelnosci, wynikéw badan
bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu .

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania

- zbadaniu szczelnoéci przewoddw i armatury .

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem odbioréw
technicznych czesciowych przewodu wodociggowego (zatgcznik nr 1) | projektem z
wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, jest
przedfozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego koncowego (zatgcznik
nr 2) , na podstawie ktorego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewodd sieci

wodociggowe] .

Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego .

Teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu |

Kierownik budowy jest zobowigzany , zgodnie z art. 57 ust. 1 p.2 ustawy [1] , przy
odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia :
- 0 wykonaniu robdt zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i
warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w
warunkach przepisami i polskimi normami) ,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzagdku terenu budowy

6. Charakterystyka urzadzen i wyposazenia technologicznego stacji uzdatniania wody

6.1 Urzadzenia technologiczne w hydroforni.

Urzgdzenia w stacji uzdatniania wody zaprojektowano na wydajno$é Q, = 60 m°/h

Przyjeto zastosowanie nastgpujgcego uktadu technologicznego:

» aeracja — napowietrzanie w aeratorze cinieniowym o czasie przetrzymania minimum
150 sekund, ilos¢ powietrza 10% natezenia przeptywu wody,

» filtracja dwustopniowa - odzelazianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym z
predkoscig filtracji vi<12,0 m/h

» retencja wody w zbiorniku wyréwnawczym

» pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowe;



6.1.1 Proces napowietrzania wody surowej.

W pierwszej kolejnosci woda surowa poddana zostanie procesowi intensywnego
napowietrzania w centralnym zestawie napowietrzajgcym. W wyniku napowietrzania
nastagpi utlenienie znajdujacych sie w wodzie zwigzkdéw zelaza i manganu oraz usuniecie
czesci zawartych w wodzie zwigzkéw gazowych.

Przyjgto ciSnieniowy system napowietrzania wody ze ztozem =z piercieniami oraz
wymuszonym przeptywem powietrza. W celu eliminacji mgty pochodzgcej z powietrza
kierowanego do procesu napowietrzania nalezy zamontowaé mechaniczne
automatyczne filtry oraz odwadniacze. Dla natezenia przeptywu Q = 60 m®h projektuje
sie czasu kontaktu, co najmniej150 sekund. llo$¢ powietrza niezbedna do aeracji wynosi
10% natezenia przeptywu wody.

Wymagana objeto$¢ zestawu napowietrzajgcego wyniesie:

V=0%r, =[60/3600]*150 = 2,5 |m’ |

Proces napowietrzania przebiegat bedzie w zestawie napowietrzajgcy np. ZN 1200 o

$rednicy Dn=1200 mm i objetosci V=25 m®. Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

2.8

t=K=———:150[s]2150 [s]
Q  60/3600

Zestaw napowietrzajacy ZN 1400 sktada sie z nastepujgcych elementow:

o Aeratora cisnieniowego PN 6 z stali czarnej $rednicy D=1200 mm,

o Powloka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

o Powioka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikows, bezszwowg ( nie
zawiera substancji lotnych) powtoka wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie
stalowe
Typ EPX1/ Ral 5015, gruboséci 1000 micrometréw. Powtoka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana
chemicznie i termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka
odporna na zarysowania, elastryczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoécieralnym
pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje
chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne
ropopochodne, oczywiscie na wode morskg réwniez. Powierzchnie stalowe powinny
by¢ odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A”). Powtoka ma tworzy¢

jednolita, monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajaca do podioza .



Wytrzymatosc¢ :

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

Wytrzymatosc na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN 1SO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN 1SO 527

Wytrzymato$¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN I1SO 527

Przyczepnos¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624

Twardo$¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868

Scieralno$é (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN 1SO 5470-1

Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7

Nasigkliwo$¢ woda (7 dni) do 2%
o Wykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementow zewnetrznych
zapewniajgce prawidfowe wykonanie powtok wtaz na windzie, czesci ruchome,
pokrywy wiazow cynkowane, wziernik 150mm cynkowany.

o Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

o 1 wiaz boczny rewizyjny z windg

o Ztoze w postaci pierscieni VSP,

o 2 przepustnic w obudowie epoksydowane;: ' Z napedami recznymi,

o Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Komierze aluminiowe; Sruby,
podktadki, nakretki: ze stali ocynkowanej,

o Konstrukcji wsporcze] ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stal
kwasoodpornej,

o Niezbednych przewodow elastycznych,

o Manometr,

o Zawor bezpieczenstwa,

o Zawory czerpalne.

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajgcego wynesi 10%
natezenia przeptywu wody tj. 10%*60,0 = 6,0 m*h. W oparciu o powyzsze dobrano
sprezarke spiralng bezolejowg = 'ze zbiornikiem 270 | z funkcjg autorestartu po zaniku

napiecia o parametrach:

Q =15,12 mh,
p = 0,8 MPa,
P = 22kW.

Poziom hatasu 55 dB
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Przyjeto zestaw napowietrzajgcy ZN 1200 lub réwnowazny. Orurowanie zestawu i system

rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonaé¢ ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami
ze stali nierdzewnej Z napedami recznymi. Zestaw
napowietrzajgcy wypetniony jest pierscieniami o powierzchni czynnej 185m%m® w ilosci,
co najmniej potowy objetosci zestawu napowietrzajacego. Wolna przestrzen po wypetnieniu 1
m* objetosci pierscieniami moze wynosi¢ maksymalnie 7%. W celu udowodnienia
rownowaznosci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z géry, boku,
przodu tytu atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Uktad

Napowietrzajgcy musi posiadaé atest PZH na kompletne urzgdzenie.

6,1.2 Filtracja cisnieniowa | stopien.

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtragji
pospiesznej. Przyjmuje sig, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoly
filtracyjne stalowe pospieszne cisnieniowe ze ztozem mieszanym. Efektem procesu
bedzie zatrzymanie na ztozu filtracyjnym wytraconych z wody czesci wodorotlenkow
zelaza i manganu, obnizenie poziomu barwy u metno$ci wody. Wymagana powierzchnia
filtracji przy przeptywie wody w ilosci Q=60 m®h przy przyjetej predkosci filtracji ponizej
12 m/h wyniesie:

0 60 >
==—=5[m"
voo12 ]
Dobrano 2 zespoly filtracyjne ZF 1800 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej

F=2,54 m® Przy zastosowaniu 2 zespotow filtracyjnych ZF 1800 catkowita powierzchnia
filtracji wyniesie:
Fr=2x 2,54 = 5,08 m*> Fiyym= 5,0 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

Q=60:n3mm1
F 508

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra
» zioze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.

» zioze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm - 10 cm.

» zioze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —=10 cm.

» Zzioze katalityczne G-2 o granulacji 1-3 mm — 40 cm.



» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 60 cm.
» Ztoze antracytowe 1,4 — 2,5 mm — 30 cm

Ztoze kwarcowe

- Uziarnienie 0,71-1,25mm

- Srednica czynna d10 — 0,78mm

- Wspotczynnik nieréwnomiernos$ci WR — 1,5

- Porowatos¢ — 40%

- Zawarto$¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%

- Zawartos¢ siarczanéw i siarczkdw — niedopuszczalne

- Zawarto$S¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne

- Zawarto$¢ weglanow <1%

- Zawarto$¢ krzemionki = 90%

- Scieralnosé ziaren <0,5%

- Rozkruszalnosc <4%

- Atest PZH

Ztoze brausztynowe

- Uziarnienie 1 — 3 mm

- Srednica czynna d10 — 1,3 mm

- Wspotczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5

- Gesto$¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3

- Ciezar nasypowy 1,9 -2,0/m3

- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomocg wskaznika)
- wilgotnosé <3%

- nie wymaga regeneracji.

- Atest PZH

Ztoze antracytowe

- Srednica czynna d10 — 1,56mm

- Wspétczynnik nierownomiernosci WR - 1,5
- Gestos¢ pozorna — 1,4 — 1,45 g/cm3

- Ciezar nasypowy 0,7 — 0,75 t/m3

- Zawartos¢ wegla >90%

- Popidt 2 — 4%

- Czesci lotne 6%

- Atest PZH

11
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Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904

Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

»
r
>
e

re

- zawiera¢ min. 97% SiO,,

- maksymalna ilos$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,

- maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespdt filtracyjny typu ZF sktada sie z nastepujgcych elementow:

»

»

>

»

Filtra cisnieniowego PN 6 z stali czarnej o érednicy D=1800 mm, z Hyaiczaka=1800
mm,

Powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

Powtoka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowg, bezszwowsg ( nie
zawiera substancji lotnych) powtokg wysokiej jakos$ci stosowana na powierzchnie
stalowe

Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 micrometréw. Powtoka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy ci$nieniu min 150-200 BAR utwardzana
chemicznie i termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka
odporna na zarysowania, elastryczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym
pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje
chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne
ropopochodne, oczywidcie na wode morskg réwniez. Powierzchnie stalowe
powinny byé odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A"). Powtoka ma
tworzy¢ jednolitg, monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajacg do

podtoza tworzgc_membrane izolacyjng ( nie dopuszcza sie wykonania urzgdzen z

miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania powioki np: wyciecia
okienek na nogach, montaz tabliczek producenta). Dzieki bardzo wysokie;
odpornosci na $cieranie filtr wewnatrz jest odporny na ruch ztoza i nie powoduje
wycierania powierzchni i nie ma koroz;ji.

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

Wytrzymatos¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527

Wytrzymatos¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527

Przyczepnosc¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624

twardos¢ Shore'a 96A, 45D EN I1SO 868
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» Scieralno$¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO

5470-1
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7
Nasigkliwos¢ wodg (7 dni) do 2%
~ Wykonanie filtrow: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych
zapewniajgce prawidtowe wykonanie powlok wiaz na windzie, czesci ruchome,
pokrywy wtazéw cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600
goérny wiaz zasypowy zawulkanizowany guma na state (wielokrotny montaz i
demontaz bez wymiany uszczelki- jej brak). W dolnym dnie dodatkowy wtaz
oprozniajgcy z otworem min ¢ 1200mm Przy przytgczu bocznym zasilajgcym
wewnatrz filtra zakornczenie stozkiem dla réwnomiernosci naptywu i efektywniejszego
ptukania,
» Drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AIS| 304, dysze PP szczelinowe, pionowe,
montaz dysz poprzez adapterowy system tuleii mocujgcych ( wykonanie materiatowe:
AlSI 304, PVC 60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otworéw
nie powinna wynosi¢ mniegj niz 0,5% powierzchni filtra
» Odpowietrznika
» Ztoza filtracyjnego,
» Witaz boczny z winda
» 6 przepustnic ° w obudowie epoksydowanej - Z napedami
pneumatycznymi oraz sygnalizacjg potozenia on/off,
» Orurowania — rur | ksztattek ze stali 1.4301, Kotnierze aluminiowe; Sruby,
podktadki, nakretki: ze stali ocynkowane;j,
» Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,
» Niezbednych przewodow elastycznych,
» Manometry,
» Zawory czerpalne.
Przyjeto zespoly filtracyjne ZF 1800 lub réwnowazny. Orurowanie zespotu wykonaé ze stali
nierdzewnej 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi.
W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali
rzut z gory, boku, przodu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci, krzywa
przesiewu zt6z wykonang przez upowazniong do tego typu badan jednostke badawczg,
graficzny schemat ptukania filtrow oraz instalacji sterujgcej. Ukfad Filtracyjny musi posiadaé¢

atest PZH na kompletne urzadzenie.
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6.1.3. Filtracja ciSnieniowa |l stopien.

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtracji
pospiesznej. Przyjmuje sig, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoty
filtracyjne stalowe pospieszne cisnieniowe ze zfozem mieszanym. Efektem procesu
bedzie zatrzymanie na ztozu filtracyjnym wytrgconych z wody czesci wodorotlenkéw
zelaza i manganu, obnizenie poziomu barwy u metnosci wody. Wymagana powierzchnia
filtracji przy przeptywie wody w ilo$ci Q=60 m*/h przy przyjetej predkosci filtracji ponize;

12 m/h wyniesie:

F=Q:@=5[m2]
12

Dobrano 2 zespoty filtracyjne ZF 1800 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszgcej
F=2,54 m®. Przy zastosowaniu 2 zespotow filtracyjnych ZF 1800 catkowita powierzchnia
filtracji wyniesie:

Fr=2x2,54 = 5,08 m*> Fyym= 5,0 m?

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

V:Q: il =118 [m/s]
F 508

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

» zioze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra
» Zzloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.

» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.

» zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm.

ztoze katalityczne G-2 o granulagji 1-3 mm — 40 cm.

v

» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 60 cm.

» Zioze antracytowe 1,4 — 2,5 mm — 30 cm

Ztoze kwarcowe

- Uziarnienie 0,71-1,25mm
- Srednica czynna d10 — 0,78mm

- Wspoteczynnik nierébwnomiernosci WR - 1,5
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- Porowatosé — 40%

- Zawartos¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%
- Zawarto$¢ siarczanow i siarczkdw — niedopuszczalne
- Zawarto$c¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne

- Zawarto$¢ weglanow <1%

- Zawartosc krzemionki = 90%
- Scieralno$é ziaren <0,5%

- Rozkruszalnos¢ <4%

- Atest PZH

Ztoze brausztynowe

- Uziarnienie 1 — 3 mm

- Srednica czynna d10 — 1,3 mm

- Wspotczynnik nierownomiernosci WR — 1,5

- Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3

- Ciezar nasypowy 1,9 - 2,0 /m3

- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomoca wskaznika)
- wilgotnosé <3%

- hie wymaga regeneragji.

- Atest PZH

Ztoze antracytowe

- Srednica czynna d10 — 1,56mm

- Wspotczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5
- Gestos¢ pozorna — 1,4 — 1,45 g/cm3

- Ciezar nasypowy 0,7 — 0,75 t/m3

- Zawartos¢ wegla >90%

- Popidt 2 — 4%

- Czesci lotne 6%

- Atest PZH

Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904
Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowaé sie nastepujacymi wiasciwosciami:
» - zawiera¢ min. 97% SiO,,

» - maksymalna ilos$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
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» - maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,

» - maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.
Kazdy zespdt filtracyjny typu ZF sktada sie z nastepujgcych elementéw:

» Filtra ci$nieniowego PN 6 z stali czarnej o $rednicy D=1800 mm, z Hyaiczaka=1800
mm,

» Powitoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

» Powioka EPX1 jest dwusktadnikowa bezrozpuszczalnikows, bezszwowg ( nie
zawiera substancji lotnych) powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie
stalowe
Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 micrometréw. Powtoka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy ciénieniu min 150-200 BAR utwardzana
chemicznie i termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka
odporna na zarysowania, elastryczna i sprezysta EPX1 jest, trudno$cieralnym
pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje
chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne
ropopochodne, oczywi$cie na wode morskg réwniez. Powierzchnie stalowe
powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A"). Powtcka ma
tworzy¢ jednolitg, monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajgcg do

podioza tworzac_ membrane izolacyjng ( nie dopuszcza sie wykonania urzadzen z

miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania powtoki np: wyciecia
okienek na nogach, montaz tabliczek producenta). Dzieki bardzo wysokiej
odpornosci na Scieranie filtr wewnatrz jest odporny na ruch ztoza i nie powoduje
wycierania powierzchni i nie ma korozji.

Wiasciwosci fizyczne powitoki:

Wytrzymatos¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527

Wytrzymato$¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527

Przyczepnos¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624

Twardo$¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868

Scieralno$é (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO
5470-1

Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7

Nasigkliwos¢ wodg (7 dni) do 2%
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~ Wykonanie filtrow: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych

zapewniajace prawidtowe wykonanie powtok wiaz na windzie, czesci ruchome,

pokrywy wtazéw cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600

gorny wiaz zasypowy zawulkanizowany guma na state (wielokrotny montaz i

demontaz bez wymiany uszczelki- jej brak). W dolnym dnie dodatkowy wiaz

oprézniajacy z otworem min fi 120mm Przy przytgczu bocznym zasilajgcym wewnatrz

filtra zakonczenie stozkiem dla rownomierno$ci naptywu i efektywniejszego ptukania,

v

Drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AlSI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe,

montaz dysz poprzez adapterowy system tuleii mocujgcych ( wykonanie materiatowe:
AlSI 304, PVC 60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otworéw

nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,5% powierzchni filtra |

>

»

7
»

»

Odpowietrznika

Ztoza filtracyjnego,

Wtaz boczny z windg

6 przepustnic » W obudowie epoksydowanej " 7z napedami
pneumatycznymi oraz sygnalizacjg potozenia on/off,

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali 1.4301, Kotnierze aluminiowe: Sruby,
podktadki, nakretki: ze stali ocynkowane;j,

Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

Niezbednych przewodow elastycznych,

Manometry,

Zawory czerpalne.

Przyjeto zespoly filtracyjne ZF 1800 lub réwnowazny. Orurowanie zespotu wykonaé ze stali

nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej - z dyskami ze stali

nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi.

W celu udowodnienia rownowaznoéci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali

rzut z gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzgdzenie, deklaracje

zgodnosci, krzywg przesiewu zt6z wykonana przez upowazniong do tego typu badan

jednostke badawcza, graficzny schemat ptukania filtrow oraz instalacji sterujacej. Ukiad

Filtracyjny musi posiadac¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

6.1.4. Plukanie - regeneracja zespotéw filtracyjnych.

Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania — regeneracji

ztoza

filtracyjnego, ktéry realizowany bedzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody

uzdatnione;.
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Proces pfukania zespotow filtracyjnych przebiegat bedzie w dwéch fazach.

Proces regeneracji odbywac sig bedzie w nastepujgcych fazach:
Etap |
» ptukanie wsteczne sprezonym powietrzem pochodzacym z d muchawy
z intensywnoscig g = 20 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 183 m*/h przez 5 minut.
Etap Il
» ptukanie wsteczne wodg uzdatniong za pomoca pompy ptucznej intensywnoscig
q =12 Us*m? tj. z wydajnoscig Q = 110 m*h przez ty,, = 7 minut.
Plukanie — regeneracja zespotu filtracyjnego powietrzem. W celu ptukania powietrzem
dobrano dmuchawe typu: Uktad dmuchawy 55 kw o}
parametrach :
» Q =183mh,
7 Apgm=4,0m,
» P =5,5 kW.
Uktad dmuchawa sktada sie z nastepujacych elementow:
» Dmuchawy o mocy P= 5,5 kW; ¥

Zaworu bezpieczenhstwa

A

tgcznika amortyzacyjnego DN 80;
Zaworu zwrotnego DN 80;

Y

Y

Przepustnicy odcinajgcej DN 80;

» Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewne;j:

» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
W celu udowodnienia rébwnowaznoéci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w
skali rzut z gory atest PZH na kompletne urzgdzenie,
deklaracje zgodnosci. Uktad Dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne

urzgdzenie.

Ptukanie - regeneracja zespotu filtracyjnego wodg uzdatniong. W celu ptukania wodg
dobrano pompe ptuczng, ktora bedzie zainstalowana na wspéinej ramie wraz z pompami Il
stopnia -7,5/417,5 KW lub réwnowazng o parametrach:

» Q=110 m%h

» Hp=15 mH;0

» P =75kW
Jednostopniowa dfawnicowa pompa wirowa w konstrukgji Inline do montazu w rurociggu lub
do ustawienia na fundamencie. Konsole za doptatg. Odporna na drgania i cicha konstrukcja

blokowa z latarnig i sztywno potgczonym standardowym silnikiem kotnierzowym (silnik
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znormalizowany). Z niezaleznym od kierunku obrotéw mieszkowym uszczelnieniem

mechanicznym z wymuszonym optywem oraz wirnikiem redukujacym kawitacje. Kotnierze z
przytgczami do pomiaru cisnienia R 1/8.
Korpus pompy i latarnia posiadajg powtoke kataforetyczng. W wersji standardowej silniki w

technologii IE2.

Korpus t EN-GJL-250

Wat :1.4122

Wirnik : EN-GJL-200

Uszczelnienie mechaniczne : AQ1EGG (standard)
Latarnia . EN-GJL-250

Ttoczone medium : Woda, czysta 100 %
Przeptyw 110,00 m3/h

Wysokos¢ toczenia : 15,00 m

Temperatura robocza : 20 °C (maks. 140 °C)
Cisnienie robocze :(maks. 16 bar)

Naddatek antykawitacyjny (pompa) 12,85 m
Rodzaj pradu - 3~400V/50Hz

Znamionowa moc silnika : 7,5 kW

- Znamionowa liczba obrotéw  : 1450 1/min

- Prad znamionowy : 15 A

- Stopien ochrony : IP 55

Przytgcze rury : DN 100/PN16

6.1.5. Pompownia |l stopnia.

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego Il stopnia. Pompownia
zlokalizowana bedzie w istniejgcym budynku stacji uzdatniania wody.

Przyjmuje si¢ zestaw pompowy z pompa ptuczng o nastepujgce; charakterystyce:

Sekcja gospodarcza:

> wydajnos$¢ bez pompy rezerwowej: 110 m°/h

» wysokos¢ podnoszenia: 50 mH,0

Sekcja ptuczna:

» wydajnosé: 110 m3/h

s wysoko$¢ podnoszenia: 15,5 mH,0
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Przyjmuje sig¢ zestaw pompowy wyposazony w pieciu pomp pionowych wirowych
elektronicznych w tym jedna pompa stanowigca czynna rezerwe oraz jedng pompe ptuczng:
- : r3

T : 55 kW« ¢ 77 /7.5 KW lub réwnowazny.

Kazda pompa pionowa , A sterowana jest za pomocg przetwornicy czestotliwosci.

Wszystkie elementy pomp majace kontakt z wodg wykonane sa ze stali nierdzewnej. Nad
catoscig czuwa sterownik PLC swobodnie programowalny " loc catkowita
zestawu: 5 x 5,5 + 7,5 = 35 KW. Kolektor ttoczny dn 150, Kolektor ssgcy dn 150.Orurowanie
zestawu wraz z ramg wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej 1.4571. W celu udowodnienia
rownowazno$ci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z géry, boku,
przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci, graficzny
schemat instalacji sterujgcej. Zestaw hydroforowy musi posiadaé atest PZH na kompletne

urzgdzenie. Zestaw podigczy¢ z instalacjami za pomoca tacznikow amortyzacyjnych ZKB.
Opis zestawu pompowego:

» kolektory ssawny i ttoczny z kréccami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, -
wykonane sg ze stali 1.4571,

» kolektor ttoczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

~ na kolektorach z obu stron sg zamontowane petne kotnierze luzne
w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10,

» na kolektorze tlocznym sg zamontowane cztery zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25
dm?,

» armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

» armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wiekszym niz DN 50
przepustnice,

» wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej
(metodg TIG, przy uzyciu gtowicy otwartej lub zamknietej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sa na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

» W celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektorow sa wykonane metoda
ksztattowania szyjek,

» na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wodly,

» konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 1.4301,

» pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego.

» wszystkie opisy na urzgdzeniu sg wykonane w jezyku polskim,



» wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,

» urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim.

» pracg sekcji gospodarcze] sterowaé bedzie sterownik swobodnie programowalny
Siemens

» zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetgczang przetwornice czestotliwosci

~ zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornik ciénienia

» sterownik musi posiada¢ mozliwo$é komunikacji za pomoca Profibus-DP,

6.1.6. Dezynfekcja wody podawanej do sieci.

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomocg dozownika podchlorynu sodu. Proces
dezynfekcji wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za
posrednictwem pompy dozujgcej wspotpracujgcej z nadajnikiem impulséow.
Charakterystyka urzgdzenia:

» pompka

» podstawka pod pompke;

» mieszadto reczne;

» zestaw czerpalny gietki

» czujnik poziomu

» zawor dozujgcy

» wagz dozujgcy 50 mb i uchwytami mocujgcymi:

» zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 200 I.
W celu udowodnienia rownowaznoéci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali
rzut z gory, przodu atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje

zgodnosci. Zestaw dozujgcy musi posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie.

6.1.7. Opomiarowanie przepilywu wody.

Do pomiaru objetosci wody przeptywajacej w rurociagach stacji uzdatniania wody oraz dt

sterowania przyjeto wodomierze $rubowe z pozioma osig wirnika z nadajnikiem impulsow:

» woda surowa: 100 NKO, DN 125,
» woda uzdatniona na sie¢: 150NKO, DN 150,
» woda ptuczna: 150 NKO, DN 150,
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6.1.8. Przepustnice.

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajgce w epoksydowanym korpusie z zeliwa Z
dyskiem dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzacej
do wykrywania wyciekéw, z dwuwarstwowym wzmochionym uszczelnieniem, z tulejami
osiujgcymi watek i redukcyjnymi tarczami pomiedzy watkiem i korpusem. Przepustnice
zamontowane na filtrach wyposazone w sitownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujgcymi
I zaworkami ttumigcymi. Przepustnice poza uktadem filtrow wyposazone sg w dzwignie. Nie
dopuszcza si¢ stosowania przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w

korpusie z zeliwa ;

6.1.9. Odpowietrzniki.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano

-

wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej

6.1.10. Szafa przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania

sifownikow.

Wyposazona jest w nastepujgce elementy:

filtr powietrza ze spustem automatycznym;
filtro-reduktory;

filtr mgty olejowej ze spustem automatycznym:;
zawory dtawigco-zwrotne;

zawory elektromagnetyczne;

zawor odcinajacy;

reduktor;

manometry;

rotametr ;

YV ¥V Y Y V Y VYV VvV oy v

czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki

o

> ksztattki z tworzywa

» weze poliamidowe.
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Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklone] szafie.

Szafa z zestawem napowietrzajagcym potgczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G

1/2" PA i przepustnicami potgczona jest wezykami poliamidowymi érednicy G 1/4” PA.

Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracji i zasilania silownikoéw.

Odwadniacz powietrza
Odwadniacz powietrza stuzy do usuniecia ewentualnych zanieczyszczenh powietrza w postaci
kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwosé automatycznego usuwania skroplin oraz

wyposazony jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 pm. Srednica przytagcza: G 1/2".

Regulator cisnienia z zasilaniem sitownikéw pneumatycznych.

Regulator cisnienia stuzy do utrzymania cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki
pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone cisnienie zasilania sitownikow
pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu biezgcej kontroli wartosci cignienia powietrza
regulator cinienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Srednica przytacza: G
1/2".

Regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci
drobinek oleju w powietrzu ze sprezarki wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz
regulacji cisnienia powietrza zastosowano regulator ciénienia z odwadniaczem i odolejaczem
z spustem automatycznym. Zalecane ci$nienie powietrza do aeracji: p = cignienie wody w
aeratorze + 0,1 MPa.

W celu biezgcej kontroli warto$ci ci$nienia powietrza regulator cignienia wyposazony jest w
manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek 5 pm.

Srednica przytacza G 1/2”.

Zawor magnetyczny.

Zawor magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody.

W przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawér jest otwarty i powietrze ze sprezarki
kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawor powinien
automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku

zasilania elektrycznego jest zamkniety. Srednica przytgczy: G 1/2".
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Rotametr

Rotametr DN 25 jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru
natezenia przeptywu cieczy i gazow. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do pomiaru
natezenia przeptywu powietrza do aeracji. Powietrze przeptywajgc od dotu do géry stozkowej
rury pomiarowej podnosi ruchomy ptywak.

Wysoko$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktore jest
odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartosé wyznacza gérna krawedz
ptywaka.

W celu udowodnienia réwnowaznosci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali
rzut z gory, boku, przodu , atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Szafa

pneumatyczna musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

6.1.11. Szafa technologiczna.

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla
elementdw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej
napieciem 3x380V. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi,
pomp3 ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa. Znajduja sie w niej rowniez
zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzgdzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo -
kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gtebinowej, sygnalizatoréw poziomu w
zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikdéw
cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzieki ktéremu
mozemy sterowac praca catej stacji z wytgczeniem zestawu pompowego i agregatu
sprezarkowego, ktére posiadajg whasne regulatory. Szafa technologiczna wyposazona jest

w swobodnie programowalny sterownik: . " ktory stuzy do sterowania
praca urzgdzen technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwosé komunikacji za
pomoca Profibus-DP. Sterownik swobodnie programowalny . vystawia
odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce i wytgczajace okreslone urzgdzenia na podstawie
sygnatow otrzymywanych z czujnikdw poziomu wody, przeptywomierzy. prgdowych
przetwornikdw cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego
zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania. Projektowana Stacja Uzdatniania
Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzac bedzie sterownik swobodnie
programowalny, - 1 zapewniajgcy automatyczne dziatanie proceséow

technologicznych.
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Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonegj
liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres
nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiorniku wyrownawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik
swobodnie programowalny. _  znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu pomp Il stopnia i

utrzymujgcy cisnienie wody na wyjéciu ze stacji na statym poziomie.

6.1.12. Wykonanie montazu ukiadu technologicznegqo.

Prefabrykacja orurowania uktadu technologicznego realizowana bedzie w warunkach
stabilne] produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i
urzgdzenie. Nie dopuszcza sie spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji wykonaé
z rur i ksztattek ze stali 1.4301. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych
(eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu
medium przy wykonywaniu rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek

metoda obrobki plastycznej.

Potgczenia rur realizowa¢ za pomoca gtowic otwartych lub zamknietych do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:

~ dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy
spawalniczej,

» powtarzalnos¢ parametrow spawania,

» minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych,

» potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

» wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomocg gtowic do
spawania orbitalnego lub za pomocg automatu sterowanego numerycznie, posiadaja
odpowiednig jakos¢ spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametrow
spawania;

» wszystkie potgczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktory zapewnia
wysoka trwatos¢ urzgdzenia;

» rozgatezienia rurociggow bedg wykonane przy wykorzystaniu urzadzenia do
rozgateziania rur ,wyciggania szyjek”. Rozgatezienia zostang wykonane w technologii
wyciggania szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujacych sie
petnym przetopem fgczonych elementéw oraz brakiem ,martwych przestrzeni”

moggcych byé ogniskiem korozji;
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» potgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotierza wywijanego z

rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany

aluminiowy petny kotnierz luzny.

6.1.13. Zestawienie urzadzen technologicznych.

Element llosé |

Zestaw napowietrzajgcy ZN 1200
I aerator DN 1200

- Zzioze z pierscieni

- 1 wiaz rewizyjny z winda

- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali

nierdzewneyj;

- odpowietrznik ze stali nierdzewne;j; i i
:- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301: ? f
- 2 przepustnice w obudowie epoksydowane; z dzwignig recznag; |
- zawor czerpalny; |
- manometr, l
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;j;
- niezbedne przewody elastyczne. .‘
;Zespc')% filtracyjny ZF 1800 14 kpl. l

- filtr DN 1800 z ptaszczem o wysoko$ci H=1800 nie wliczajac czesci dennic;

- zioze filtracyjne kwarcowe i ztoze G2;
- wifaz rewizyjny z winda
- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej;

| odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301; i

L.

- 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej

- napedami |

! pneumatycznymi;
'- zawor czerpalny;

|

- manometr,

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;j;

- niezbedne przewody elastyczne. |




| 1 kpl.
{Uk’(ad dmuchawy UD

dmuchawa 5,5 kW,

I zawor bezpieczenstwa;

zawor odcinajgcey;

‘ zawor zwrotny;

S— tgcznik amortyzacyjny;

— orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

I konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;.

;rDozowniE_. - :1 kpl. ‘
‘Sprezarka ze zbiornikiem 270 | - 2,2 kW 1 szt
‘Wodomierz 100 NKO 1 szt
‘Wodomierz . 150 NKO 12 szt
tacznik amortyzacyjny ~ DN 150 2 szt.
;Szafa pneumatyczna i‘l kpl.
'Szafa technologiczna 1 kpl.
\Osuszacz powietrza ' 2 kpl.

Poza zestawami technologicznyrﬁi: rury; ksztaftki; konstrukcja nosna ze stalii1 kpl.

jnierdzewnej; obejmy.

‘Zestaw pompowy ~ 55 KW+

17,5 KW|Tkpl.

:Dla przyjetych w projekcie urzadzernn dopuszcza sie zastosowanie réwﬁowazﬁgch

kompletriych uktadow technologicznych pod warunkiem zapewnienia, co najmniej takich

samych parametréw wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania.

7. Zatacznik wykaz urzadzen réwnowaznych

Nalezy wypetni¢ i dotgczy¢ do oferty. Nie dotgczenie zatgcznika do oferty bedzie powodowato

odrzucenie oferty. Wykonawca przystepujgc do udziatu w postepowaniu o udzielenie

zamowienia publicznego o$wiadcza, ze zobowigzuje si¢ zastosowaé materiaty i urzadzenia

okreslone w dokumentacji projektowej z wytgczeniem wykazanych. ponizej



Lp. |Element wyposazenia Typ Dostawca / Dotgczone dokumenty
wg.PT zamiennika Producent potwierdzajace
rownowaznosc¢
1| Zestaw
napowietrzajgcy ZN
2| Zespot filtracyjny ZF
3| Zestaw hydroforowy

4 Uktad dmuchawy UD

5| Sprezarka

D

Szafa technologiczna

~J

Szafa pneumatyczna

8 Wodomierz

©

tacznik amortyzacyjny

—

Osuszacz powietrza

—

Orurowanie

-

Dozownik

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Integralng czescig specyfikacji jest projekt techniczny, ktory okresla parametry techniczne,
jakosciowe (z odwotaniem sig do aprobat i atestéw), standard oraz sposob wykonania
urzadzen technologicznych. Podane dane nalezy uwzglednié na etapie przygotowywania

oferty i wykonawstwa uktadu technologicznego. Technologie uzdatniania wody wykona¢
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Jesdli gdziekolwiek w projekcie lub SIWZ przedmiot zamoéwienia okreslony zostat przez

wskazanie znakow towarowych lub pochodzenie materiatéw, to Zamawiajacy dopuszcza
mozliwo$¢ zastosowania urzgdzen réownowaznych w stosunku do zaprojektowanych z
zachowaniem tych samych standardéw technicznych,

technologicznych i jako$ciowych. Przez pojecie materiatéw réwnowaznych nalezy
rozumie¢ materiaty gwarantujgce realizacje rob6t zgodnie z wydanym pozwoleniem

na budowe oraz zapewniajgce uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od
zatozonych w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych oraz w
przedmiarach robét.

W celu dokonania oceny technicznej oferty oraz proponowanej technologii zastosowana
technologia uzdatniania musi by¢ wykazana w formie tabelarycznej i dotgczona do oferty.
Koniecznym jest podanie nazwy producenta, precyzyjnego | jednoznacznego typu
urzgdzenia. Zgodnie z zapisami art. 30 ust. 5 ustawy — Prawo Zamdwien Publicznych,
Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rownowazne opisane przez
zamawiajgcego, jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez niego roboty budowlane i
zwigzane z tym ustugi i dostawy spetniajg wymagania okre$lone przez zamawiajgcego.
W zwigzku z powyzszym w celu oceny technicznej wszyscy oferenci proponujgcy wg

ich oceny rozwigzania rownowazne sg zobowigzani zatgczy¢ do oferty karty katalogowe.
Dla zestawow technologicznych: aeracji filtracji, pompy ptucznej i dmuchawy nalezy
dotgczy¢ atesty ZH na kompletne zestawy. Nie dopuszcza sie stosowania atestow PZH na
poszczegdine podzespoty zestawow technologicznych w zamian atestu na kompletne
urzadzenie. Zastosowanie rownowaznych zestawow technologicznych oznacza
koniecznos¢

zatgczenia przez Wykonawce do oferty nastepujacych zatgcznikéw (oprocz kart
katalogowych):

a) atest PZH na kompletny zestawy technologiczne,

b) deklaracja zgodnosci na kompletne zestawy technologiczne,

c) graficzny schemat ptukania filtréw,

d) graficzny schemat instalacji sterujgcej

Zamawiajgcy nie wyraza zgody, by proponowane w ofercie urzgdzenia rownowazne
byty prototypami. Wymogiem bezwzglednym jest, by byly to urzadzenia sprawdzone.
Wykonawca winien udokumentowad, iz zaproponowane urzadzenia réwnowazne
pracujg na innych 5 zrealizowanych obiektach przez okres nie krotszy niz 2 lata (na
dowdd pracy urzgdzer réwnowaznych nalezy zatgczyé np.: referencje, protokoty
odbioru, faktury, itp. potwierdzone za zgodno$é z oryginatem, potwierdzajgce date

uruchomienia oraz dokument potwierdzajacy nalezytg ich prace w tym okresie -
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referencje, opinie itp.). Zamawiajgcy wymagac bedzie od Wykonawcy, ktérego oferta

zostanie wybrana, wykonania przedmiotu zamoéwienia zgodnie z opracowanym projektem,
szczegoblnie w zakresie efektow uzdatniania wody, kosztéw eksploatacji, niezawodnosci
dziatania. rownowaznych uzalezniona bedzie od ich zgodnosci ze wszystkimi parametrami
okreslonymi w projekcie, specyfikacji technicznej. W celu zachowania kompatybilnosci
wszystkich urzgdzen technologicznych, nie dopuszcza sie zamiany tylko niektérych
elementow/urzgdzen zaprojektowanej, kompletnej technologii uzdatniania wody.
Urzgdzenia technologiczne muszg by¢ wykonane w hali technologicznej producenta

w zorganizowanym procesie produkgji i kontroli. Gotowe urzgdzenia technologiczne
powinny przejs¢ pozytywnie kontrole na stanowisku testowym w hali producenta.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestniczenia jego przedstawicieli w prébach
kontrolnych na stanowiskach testowych na koszt Wykonawcy. Na obiekcie dopuszcza sie
wytgcznie montaz gotowych urzadzen i orurowania. Dla przyjetych w projekcie
kompletnych urzadzen technologicznych uzdatniania wody dopuszcza sie zastosowanie
rownowaznych urzgdzen pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych
parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, standardu wykonania , posiadania
wymaganych atestow oraz zapewnieniu wymaganego systemu jakc$ci w procesie
produkcji a ich producent

bedzie w stanie zapewni¢ co najmniej taki sam serwis. Nie dopuszcza sie zamiany

tylko niektorych urzgdzen ze wzgledu na mozliwo$¢ braku kompatybilnoéci z caig
technologia, co moze skutkowac nie uzyskaniem zadanych parametréw wody
uzdatnione;.

Dla zestawow technologicznych: aeradiji filtracji, pompy ptucznej i dmuchawy nalezy
dofgczyc atesty PZH na kompletne zestawy. Nie dopuszcza sie stosowania atestéw PZH na
poszczegolne podzespoly zestawdw technologicznych w zamian atestu na kompletne
urzgdzenie. Zastosowanie rownowaznych zestawdw technologicznych oznacza koniecznosé
zatgczenia przez Wykonawce do oferty nastepujgcych zatgcznikow (oprocz kart
katalogowych):

a) atest PZH na kompletne zestawy technologiczne,

b) deklaracja zgodnosci na kompletne zestawy technologiczne,

c) graficzny schemat ptukania filtréw,

d) graficzny schemat instalacji sterujace;j

Zamawiajacy nie wyraza zgody, by proponowane w ofercie urzgdzenia rownowazne

byty prototypami. Wymogiem bezwzglednym jest, by byty to urzgdzenia sprawdzone.
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Wykonawca winien udokumentowag, iz zaproponowane urzadzenia rownowazne

pracujg na innych 5 zrealizowanych obiektach przez okres nie krétszy niz 2 lata (na
dowdd pracy urzadzen rownowaznych nalezy zatgczyé np.: referencie, protokoty

odbioru, faktury, itp. potwierdzone za zgodno$¢ z oryginatem, potwierdzajgce date
uruchomienia oraz dokument potwierdzajgcy nalezyta ich prace w tym okresie -
referencje, opinie itp.). Zamawiajgcy wymagaé bedzie od Wykonawecy, ktérego oferta
zostanie wybrana, wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie z opracowanym projektem,
szczegolnie w zakresie efektéw uzdatniania wody, kosztéw eksploatacji, niezawodnosci
dziatania. rownowaznych uzalezniona bedzie od ich zgodnosci ze wszystkimi parametrami
okreslonymi w projekcie, specyfikacji technicznej. W celu zachowania kompatybilnosci
wszystkich urzadzen technologicznych, nie dopuszcza sie zamiany tylko niektérych
elementow/urzgdzen zaprojektowanej, kompletnej technologii uzdatniania wody.
Urzadzenia technologiczne muszg by¢ wykonane w hali technologicznej producenta

w zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzgdzenia technologiczne
powinny przejs¢ pozytywnie kontrole na stanowisku testowym w hali producenta.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestniczenia jego przedstawicieli w prébach
kontrolnych na stanowiskach testowych na koszt Wykonawcy. Proces produkeyjny
powinien przebiegac¢ zgodnie z systemem jako$ci ISO 9001-2001. Na obiekcie dopuszcza sie
wytacznie montaz gotowych urzgdzen i orurowania.

Dla przyjetych w projekcie kompletnych urzgdzen technologicznych uzdatniania wody
dopuszcza sig zastosowanie rownowaznych urzgdzen pod warunkiem zapewnienia co
najmniej takich samych parametréw wydajnosciowych, Jakosciowych, standardu wykonania ,
posiadania wymaganych atestow oraz zapewnieniu wymaganego systemu jakosci w
procesie produkcji a ich producent

bedzie w stanie zapewni¢ co najmniej taki sam serwis. Nie dopuszcza sie zamiany

tylko niektoérych urzgdzen ze wzgledu na mozliwosé braku komnpatybilno$ci z catg
technologia, co moze skutkowaé nie uzyskaniem zgdanych parametrow wody

uzdatnionej.

7. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy
8.

Poza ogolnymi warunkami BHP obowigzujgcymi przy robotach montazowych, przy
wykonywaniu rob6t instalacji technologicznej i sanitarnej nalezy zapewni¢ warunki zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r (Dz. U. Nr 47) w sprawie w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych .
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Wykonawstwo i odbiér projektowanych robét nalezy prowadzié zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych czesé I .

Materiaty stosowane do budowy winny odpowiadaé wymaganiom ustawy o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92 z 2004 r)

Nalezy —zachowa¢ szczegolng ostroznos¢ przy wykonywaniu robdt w miejscach
skrzyzowan z istniejgcymi liniami energetycznymi, kablowymi i napowietrznymi gdzie roboty
moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie po wytgczeniu napiecia .

Prace  stanowigce przedmiot niniejszego opracowania moga wykonywaé osoby

przeszkolone w zakresie BHP .
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